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C N F Technische Universitat Miinchen m

Definition (Chomsky-Normalform)

Eine kontextfreie Grammatik ist in Chomsky-Normalform (CNF)
genau dann wenn alle Produktionen die Form

A—a oder A— BC

haben.

Satz

Zu jeder CFG G existiert eine CFG G' in Chomsky-Normalform

mit
L(G) =L(G)\ {¢}
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C N F KO n Stru kti 0 n Technische Universitat Miinchen m

ldee
Sei G= (V,%,P,S) eine CFG.
Eliminiere e-Produktionen
Eliminiere Kettenproduktionen
Ersetze Terminale durch Nichtterminale
Verkirze Ketten von Nichtterminalen der Lange > 3



C N F KO n Stru kti 0 n Technische Universitat Miinchen m

Idee
Sei G= (V,%,P,S) eine CFG.
Eliminiere e-Produktionen

Sind B — cund A — aBg in P, dann flige A — o hinzu.
Entferne danach alle e-Produktionen.

S—Ab, A— aAA|e

wird zu:

S—Ab|b
A— aAA|aA| a
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C N F KO n Stru kti 0 n Technische Universitat Miinchen m

ldee

Sei G= (V,%,P,S) eine CFG.
Eliminiere e-Produktionen
Eliminiere Kettenproduktionen

Sind A— Bund B — «in P, dann flige A — « hinzu. Entferne
danach alle Kettenproduktionen und unerreichbaren Symbole.

S—A A—al|B, B—bS
wird zu:

A a|bs
S—a|bS
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ldee
Sei G= (V,%,P,S) eine CFG.
Eliminiere e-Produktionen
Eliminiere Kettenproduktionen
Ersetze Terminale durch Nichtterminale

Ersetze jedes a € ¥ in einer rechten Seite langer als 1 durch
ein neues Nichtterminal.

S—aal|Bblb, B—...
wird zu:

Xa—a, Xp—b
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C N F KO n Stru kti 0 n Technische Universitat Miinchen m

ldee
Sei G= (V,%,P,S) eine CFG.
Eliminiere e-Produktionen
Eliminiere Kettenproduktionen
Ersetze Terminale durch Nichtterminale
Verkirze Ketten von Nichtterminalen der Lange > 3

Ersetze jede Produktion der Form A — By B> ... B durch neue
Nichtterminale mit Produktionen der Lange 2.

S — XgXpBXa, Xa—a, Xp—b, B—...
wird zu:

T1 — Xng, T2 — BXa
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E i g e n SC h afte n VO n Sy m bo I e n Technische Universitat Miinchen m

Definition
Sei G=(V,%, P,S) eine CFG.
Ein Symbol X € VU X ist
ndtzlich es gibt S — w € I* in der X vorkommt
erzeugend es gibt X - we ¥
erreichbar es gibt S -7 aXj

Satz

Nitzliche Symbole sind erzeugend und erreichbar. Aber nicht
notwendigerweise umgekehrt.

S—AB|a, A—b
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P U m pi ng Le m m a fu r C F LS Technische Universitat Miinchen m

Satz (Pumping Lemma fUr kontextfreie Sprachen)
Sei L C ¥* kontextfrei. Dann gibt es ein n > 0, so dass sich
jedes z € L mit|z| > n so in z = uvwxy zerlegen ldsst, dass
B VX #e€
m|vwx| <n

mVYi>0uwxyel




