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DFA

Definition (Deterministischer endlicher Automat)
Ein DFA ist ein Tupel M = (Q, %, 4, qo, F) aus einer/einem
endlichen Menge von Zustanden Q

endlichen Eingabealphabet &

totalen Ubergangsfunktion §: Q x = — Q
Startzustand qg € Q

Menge von Endzustanden F C Q
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NFA

Definition (Nicht-Deterministischer endlicher Automat)
Ein NFA ist ein Tupel N = (Q,%,4,S, F) mit

m Q.X, F wie ein DFA

m Menge von Startzustanden S C F

m Ubergangsfunktion §: Q x X — P (Q)

0,1
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e-NFA

Definition (NFA mit e-Ubergéngen)
Ein e-NFA ist ein Tupel N = (Q,%,4,S, F) mit
m Q,.X, F wie ein DFA
m Menge von Startzustanden S C F
m Ubergangsfunktion 6: Q x (ZU {e}) — P (Q)
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Reqgulare Ausdrucke T|.|T|

Definition (Regularer Ausdruck)

Regulare Ausdrucke sind induktiv definiert
m O ist ein reqularer Ausdruck
m c ist ein regularer Ausdruck
m Fur alle a € X ist a ein regularer Ausdruck

m Sind « und g reguldre Ausdricke, dann auch
Konkatenation «f
Veroderung « | B
Wiederholung «*

Analoge Sprachdefinition, z.b. L(ap) = L(«)L(B)

Beispiel

= « = (0/1)*00

= Worte bestehen aus einer beliebigen Folge von Einsen und
Nullen gefolgt von zwei Nullen.

m L(x) D {x | x Binarzahl,x mod 4 =0}



RE — e-NFA TUT

Thompson-Konstruktion

FUr einen Ausdruck -« wird rekursiv mit struktureller Induktion ein
e-NFA konstruiert.

/y:@ Y=¢€ Yy=aek

—>O —»@ _>O_a>©

2
I
=

™=

6/12



RE — e-NFA
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e-NFA — NFA TUT

Idee
Entferne e-Kanten durch das Bilden von e-Hullen.
Entferne unnotige Knoten.

FUr jeden Pfad der Form €...eae...e verbinde Anfangs- und
Endknoten mit einer a-Kante.

Entferne alle e-Kanten und unerreichbare Knoten.

A Wurde das leere Wort akzeptiert mache den Anfangszustand
zum Endzustand.

€ 1
1 0 1
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e-NFA — NFA TUT
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NFA — DFA TUT

Potenzmengenkonstruktion

Konstruiere einen Automaten, der alle moglichen Pfade gleichzeitig
berlcksichtigt. Gegeben ein NFA (Q, %, 4,5, F), konstruiere einen DFA
mit Zustanden aus P (Q).

m Starte in {S}
m Die Ubergangsfunktion speichert alle moglichen Schritte
6:P(Q)xZ — P(Q)

(M,a) — ] é(q.a)
gemM

m M ist Endzustand wenn FNM # @

(@) 2+(=)
—_
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Potenzmengenkonstruktion

Konstruiere einen Automaten, der alle moglichen Pfade gleichzeitig
berlcksichtigt. Gegeben ein NFA (Q, %, 4,5, F), konstruiere einen DFA
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Aquivalenzen TUT

Jede Sprache L C &* induziert eine Aquivalenzrelation =, C ¥* x ©*

u=s v (VWweXuwelsvwel)
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Aquivalenzen Tm

Definition (Aquivalente Worte)

Jede Sprache L C £* induziert eine Aquivalenzrelation =, C ¥* x ©*

u=s v (WweXuwelsvwel)

Definition (Aquivalente Zustande)

Zwei Zustande im DFA A sind aquivalent wenn sie die selbe Sprache
akzeptieren.

p=aq< (YWeX*5(p,w)€eF & d(qw)eF)
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Unterscheidbare Zustande TI_ITI

Definition (Unterscheidbarkeit)

Zwei Zustande sind unterscheidbar, wenn sie unterschiedliche
Sprachen akzeptieren.

p #aq <= (3w e T 5(p,w) € FAS(q,w) & F)

Satz
Sind 6(p, a) und 6(q, a) unterscheidbar, dann auch p und q.
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DFA minimieren

Quotientenautomat

Entferne alle von gq nicht erreichbaren Zustande
Berechne die unterscheidbaren Zustande
Kollabiere die aquivalenten Zustande
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